
89:;%&')<0=>

$)!

!!（子）#5'、光照

（'）（酮）羰基、酯基

（% ## ##）
##
#5

酸:水&$
醇
），， ## 22
.

酸:水#5酸$' ##&" #&&#'$4
#&&#'$4

（9）4"

（ 4 ） #$%#

（（

&

&#'$，， 4 ），，
碱

#$%#

（（

&

#$'，， #

（（

&

&#'$，，

""

4

（（

&

），，，，
碱

##$，，%
66
&

#$，， ' #$，， '

##
#$#

（（

&

&#'$，， 4#$% ，，#

（（

&

碱
），， ##""##
.

（（
##

&

#&&#'$4

必刷题型 有机合成与推断

思路分析"
## ##" " 与 #5' 在光照条件下

## ##

发生取代反应生成

##
#5

等## ##；
##
#5

在 :水&$醇溶液中加热发生消去

## 22

反应生成

、:水#5和 $'&## 22； 在酸性溶液中被 TD分&9 氧化

##为 #&&$
#&&$；由 )的结构简式和克莱森酯缩合反应机理，

可推出-发生克莱森酯缩合生成)，则- ##为 #&&#'$4
#&&#'$4

；

) ""与 （（

&
发生加成反应生成 ；

发生分子内加成、消去反应，生成 。

【解析】（子 ## ##） 与 #5' ## ##发生取代反应生成
##
#5

等，则反应

!所需试剂及条件为 #5'、光照。

（'）$为 ，含氧官能团的名称为（酮）羰基、酯基。

（%）反应， ## ##为
##
#5

在氢氧化钠醇溶液中加热发生消去

## 22

反应生成

、:水#5和 $'&，化学方程 ## ##式为
##
#5

酸:水&$
醇
），， ## 22
.

酸



:水#5酸$'&；由分析可知，- ##的结构简式为 #&&#'$4
#&&#'$4

。

（9 ""） （（
&

的同分异构体中，能够发生银镜反应的必然含有

醛基，则烃基可能为 #$ （（' #$#$'—、#$% （（#$ #$—（存在

顺反异构）、#$ （（' #（#$%）—、 ，共有 4 种，其中核磁共

振氢谱有 % 组峰且峰面积之比为 9 1子 1子 的结构简式为

。

（4） ""以乙酸乙酯和 （（

&
为原料 ##""##合成 （（

##

&

#&&#'$4

时，从碳原子数考虑，应为 ' ""个乙酸乙酯与 （（
&

发生

反应，' 个 #$%#

（（

&

&#'$，， 4 先发生克莱森酯缩合，生成

#$%#

（（

&

#$'，， #

（（

&

&#'$，， 4 ， #$%#

（（

&

#$'，， #

（（

&

&#'$，， 4 再

""

与

（（

&
发生加成反应生成 ##$，，%

66
&

#$，， ' #$，， '

##
#$#

（（

&

&#'$，， 4#$% ，，#

（（

&

，

该物质在碱性并加热的条件下发生已知信息中的反应，最终得

到目标有机物，合成路线见答案。

#!（子）'(甲基('(丙醇（或叔丁醇）"（'）

（%） 酸
）(

），，，
=XUb

酸

$#5"酰胺基

（9）保护氰基"（4）取代反应"（2）子子

（和）
子）

'）$
），，，，，，，酸

浓硫酸
），，，

.

），，，，
#5#&&-h



必刷题型 有机合成

思路分析"G到 =先发生加成反应，然后发生已知%的互

变异构；=到 #发生取代反应，同时有 $#5生成；#到 、又

生成—#:，G到 =和 #到 、的目的是保护—#:；、

，，

，，

与

，，#5DE " ，，: 反应生成 -；-在酸性条件下发生先加成

后消去的反应得到 )；)再发生取代反应得到 F。

【解析】（子）（#$%）%#&$的化学名称为 '(甲基('(丙醇或叔丁醇。

（'）G）=的过程中生成中间体 @，@发生互变异构转化为 =，

依据信息%推断出该过程 !!
""
##""为 " ），，

: #:
），，

，则 @为 。

（%）依据合成路线，可知 =）#发生取代反应： 酸

）(
），，，

=XUb
酸$#5；#中含氧官能

团的名称为酰胺基。

（9）反应!将—#:反应，反应#将—#:复原，故该合成路线

中设计反应!#的目的是保护氰基。

（4）)）F的反应中，#5#&&-h中—#&&-h将 )中—#$% 取

代，故反应类型为取代反应。

（2）有机物 D经 :水&$溶液充分水解、酸化后得到不含 #5的

烃的含氧衍生物 A： !!
""
##""

$& &$，能使 )不#5% 溶液发生

显色反应的 A的同分异构体中含有酚羟基（即 ""##""22含
##
&$

结

构），苯环上连接—#$'&$时，有邻位和对位 ' 种（排除 A自

身）；苯环上连接—&#$% 时，有邻位、间位、对位 % 种；苯环上

连接—&$、—#$% 时，有 、 、 （箭

头为—#$% 位置）2 种，故共有 子子 种。



（和）根据题干信息， 先与 发生

已知作反应生成 ， 在浓硫酸、

加 热 条 件 下 发 生 消 去 反 应 生 成 ，

与 #5#&&-h发 生 )） F 的 反 应 生 成

。

。!（子）溴苯"#—I键比 #—=与键更长，键能更小，故更易断裂

（' !!
""
##""）

#)
##

%

##
=与

酸$&—:&'
浓硫酸

），，， !!
""
##""

.

#)
##

%

##
=与

:&'
酸$'&

（%）取代反应"子2"

（9 !!
""
##""）

#)
##

%

##
#:

；#$%
"

（4）H

（2）)
$'&，$

），，，， !!
""
##""

酸

#)
##

%

##
#&&$

；#$%

F

#$%&$

浓硫酸，
），，，，，
.

$

必刷题型 有机合成与推断，涉及有机分子中原子共面的

判断、含有苯环的化合物的命名、同分异构体数目的确

定等



思路分析"G和 I' 发生取代反应生成 =；#发生硝化反应

生成 、，则 # !!
""
##""为

#)
##

%

##
=与

；、和 #X#:发生取代反应生成 -；-

和 #$%；:水发生取代反应生成 )，结合 $的结构简式可以

推知 ) !!
""
##""为

#)
##

%

##
#:

；#$%
!!

""
##""；

#)
##

%

##
#:

；#$%
在酸性条件下水解得

到 F!!
""
##""（

#)
##

%

##
#&&$

；#$%
!!

""
##""）；

#)
##

%

##
#&&$

；#$%
和 #$%&$发生酯化反应

生成 $。

【解析】（子）由G的结构简式可知，G的化学名称是溴苯；在=

转化为 #的过程中，=中碳卤键的反应存在选择性，断裂碳

碘键，而不是断裂碳溴键，原因是 #—I键比 #—=与键更长，

键能更小，更易断裂。

（'）#发生硝化反应生成 、，则 #转化为 、的化学方程

!!
""
##""

式为

#)
##

%

##
=与

酸$&—:&'
浓硫酸

），，， !!
""
##""

.

#)
##

%

##
=与

:&'
酸$'&。

（%）由 、和 -的结构简式可知，、转化为 -的反应类型是取

代反应；-分子中苯环和—:&' 是平面结构，—#:是直线形

结构，—#)% 中 #采取 为?% 杂化，则—#)% 中与苯环共面的 )

原子最多有 子 个，故 -分子中共面原子最多有 子'酸'酸子酸子）

子2 个。

（9）由分析可知，) !!
""
##""的结构简式为

#)
##

%

##
#:

；#$%
。

（4）$的同分异构体满足条件：!含有—；#$% 和—#)%；，含有

苯环且苯环上只有 '个取代基；#含有 子个手性碳原子；中能与

碳酸氢钠反应，说明含有—#&&$，则苯环上取代基的组合为

—#)% 和—#$（；#$%）#&&$、—；#$% 和—#$（#)%）#&&$或

—#&&$和—#$（#)%）；#$%，每种组合都有邻、间、对三种位

置关系，则满足条件的同分异构体有 H 种。

（2 ） 由 分 析 可 知， )） $ 的 转 化 路 线 为 )
$'&，$

），，，，

!!
""
##""

酸

#)
##

%

##
#&&$

；#$%

F

#$%&$

浓硫酸，
），，，，，
.

$。



&!（子）乙酰乙酸甲酯"（'）氨基"氰基

（%） （（ （（
& &

&
#:

（9） 酸4$' ），，
:b

（4）9"

（2）
66
!!

""

""

&

&

必刷题型 有机合成与推断

思路分析"G和 发 生 已 知 信 息 的 反 应 得 到

，结合第（%）问中酮式和烯醇式存在互

变异构，且大多数情况下酮式是主要存在形式，可知 #为

（（ （（

& &

&
#:

，#和 :$% 在 8$)作用下发生反应生

成 、，-和)先发生加成反应再发生消去反应生成F，、和

F发生反应生成 $，$发生 形键迁移重排生成 I。

【解析】（子）若以乙酰基（ ##$，，%

（（

，，

&

）为取代基，化合物 )的

名称为乙酰乙酸甲酯。

（'）化合物 、中含氮官能团的名称为氨基和氰基。

（%）酮式和烯醇式相比，大多数情况下酮式是主要存在形式，

则化合物 #的结构简式为

（（ （（

& &

&
#:

。

（9）F中的苯环、碳碳双键、酮羰基能够和 $' 发生加成反

应，F与足量 $' 在 :b催化下发生加成反应，化学方程式

为 酸4$' ），，
:b

。

（4）胺类化合物 T与 、互为同分异构体，满足条件：!只

含两种官能团，且同种官能团中氢原子化学环境完全相

同；，遇 )不#5% 溶液显紫色，说明含有酚羟基。 综上所述，T

中含有苯环氨基和酚羟基，分子式为 #和$子<:'&'，满足条件

的 T !!
""
##""有

$':

##$& &$

:$'

!!
""
##""、

$&

$' ##: :$'

&$

!!
""
##""、

##$&
$': :$'

&$

、



!!
""
##""

##

$&

$': :$'

&$

，共 9 种。

（2）由 形键迁移重排异构化反应的原理可知 ""##""##， "&
66
&

的异

构化反应产物的结构简式为
66
!!

""

""

&

&。

(!（子）对甲基苯酚（或 9(甲基苯酚）

（'）c"甲基为给电子基团，醛基为吸电子基团，故=中的&—$

键极性更大，更容易断裂

（% !!
""
##""） $':

&
:

（9 !!
""
##""）

##
&$

##
#$&

酸#5#$'#$':（#$%）'酸T'#& ），， !!
""
##""%

&#$'#$':（#$%）
##

'

##
#$&

酸

T#5酸T$#&%

（4） !!
""
##""!

##
#&&$

##
#&&$

"，取代反应

（2） !!
""
##""'"

$%#

$& ##
#&&$

&$

#$%

（ !!
""
##""或

$&

$%# ##
#&&$

#$%

&$
）

必刷题型 有机合成与推断

思路分析"=与 #反应生成 、，由 、逆推，可知 #的结构

简式为 #5#$'#$':（#$%） '；)与 $反应生成 I，由 I的结

构简式逆推， 可知 ) !!
""
##""为 $':

&
: ； 、与

$':&$反应生成 -，-还原生成 )，根据已知信息，由 )逆

推，- !!
""
##""为

&#$'#$':（#$%）
##

'

##
（（#$ :&$

。

【解析】（子）根据 G的结构简式，可知 G的名称是对甲基苯酚

（或 9(甲基苯酚）。

（'）甲基为给电子基团，醛基为吸电子基团，故 =中的 &—$

键极性更大，更容易断裂，所以酸性：Gc=。

（%） )、$反应生成 I，由 I的结构简式逆推，可知 )

!!
""
##""

为

$':

&
: 。



（9 !!
""
##""）

##
&$

##
#$&

和 #5#$'#$':（#$%） ' 在 T'#&% 作用下

!!
""
##""

反应生成

&#$'#$':（#$%）
##

'

##
#$&

，化学方程 !!
""
##""式为

##
&$

##
#$&

酸#5#$'#$':（#$%）'酸

T'#& ），， !!
""
##""%

&#$'#$':（#$%）
##

'

##
#$&

酸T#5酸T$#&%。

（4） !!
""
##""

##

##
! !!

""
##""发生氧化反应生成

##
#&&$

##
#&&$

；，@）A过程中，

#—#—#键角变小， !!
""
##""则

##
#&&$

##
#&&$

## ##

与氢气发生加成反应生成

##
#&&$

##
#&&$

，苯环中 为?' 杂化的碳键角大于脂环中 为?% 杂化的碳

键角## ##，
##
#&&$

##
#&&$

与 ；&#5' ## ##发生取代反应生成
##
#&#5

##
#&#5

，故 A）W

的反应类型为取代反应。

（2）能与 )不#5% 发生显色反应，说明含有酚羟基；能与 :水$#&%

反应，说明含有羧基；核磁共振氢谱有 9 组峰，且峰面积之比

为 子 1子 1' 12，说明结构对称，则符 !!
""
##""合条件的

&#$
##

%

##
#&&$

&#$%

的

!!
""
##""同分异构体有

$%#

$& ##
#&&$

&$

#$%

!!
""
##""、

$&

$%# ##
#&&$

#$%

&$
，共 ' 种。

)!（子）碳溴键

（'）消耗反应生成的副产物 $=与，提高 、的产率

（%）
:# &$

酸'$' ），，，
催化剂

$':

&$

（9） 酸 一定
），，，，

条件



酸$'&

（4）% 1子

（2） 酸%=与' ），，
光照 酸%$=与

（和）通R"

（3）

必刷题型 有机合成与推断

思路分析"G和:水#:发生取代反应生成 =，=在 T'#&% 溶

液中反应生成、，结合、的结构，可知G为#$'=与#$'#$'=与，

=为 :##$'#$'#$'=与， 、 发 生 还 原 反 应 生 成

-（
$':

&$ ） ，-经过多步反应生成)，)发生

还原反应生成 F（ ），F和 $反应生成 I，再结

合:和最终产物的结构，以及 （9） 的题干，推出 $为

，I为 ；J在 :水'；'&9

溶液中反应生成 T，T和 #$%I发生取代反应生成 U，结合 U

的分子式和 T的结构，可知 U !!
""
##""为

##
&

#$
##

""

""

%

&#$
##

%

##
&

#$
##

##
""
##""

%

##
&

#$
##

%

；U被氧化

生成 D，再结合 D的分子式和 :的结构可知 D为

；D和#$%I发生取代反应生成:，:和=与'

在光照条件下发生取代反应生成 &（ ）；

&在 :水&$水溶液 、加热的条件下生成 .，.经酸

化生成 】，I和 】发生反应生成最终产物 ，则 】为



，.为 。

【解析】 （'）=）、的过程中还生成 $=与，反应中 T'#&% 的作

用是消耗反应生成的副产物 $=与，提高 、的产率。

（9）试剂 $能与 :水$#&% 反应，则 $含有羧基，F）I的

化学 方 程 式 为 酸 ），，，，
一定条件

酸$'&。

（4）J）T的反应中 ；'&
'(
9 被氧化为 ；&'(

9 ，羰基被还原为羟

基，对比丁和 T的结构可知，丁—T，得 '$和 '不(，；'&
'(
9 中 ；

为酸% 价，子 NO5:水'；'&9 反应失去 2不(，根据得失电子守恒可

得，J与 :水'；'&9 的物质的量之比为 % 1子。

（2） :） &的化学方程式为 酸%=与'
光
），，
照

酸%$=与。

（和）G）=的反应中 :水#:应适量，防止 =与被完全取代，( 错

误；J含有酚羟基，属于酚类，存在分子内氢键，能发生显色反

应，)正确；&）.为水解反应，反应条件是 :水&$水溶液、加

热，*正确；故选 )*。

（3）U !!
""
##""为

##
&

#$
##

""

""

%

&#$
##

%

##
&

#$
##

##
""
##""

%

##
&

#$
##

%

，U）U子 的过程是 &'（ （（& &）与 U的

加成，U子 含有过氧键和多于 % 个六元环，且其中 ' 个是苯环，

故中间体 U子 的结构简式为 。

。)"

!!（子）#2$子9:9&'"#&'

（'）（酮）羰基

（%）水通Z

（9）乙醇，浓硫酸、加热"酯化（或取代）":水&$（$#5）

—#&&:水（—:$%#5）



（4） ，，，，子'" ##
##

#$&

:$'

（ ，，，，或
:$
##
##

'

#$&

）

（2）#$%#$'#$（#$&）#$（#$&）#$'#$% 和（#$%） '#$:$'

必刷考点 有机合成与推断

思路分析"G在酶的作用下发生类似酰胺水解的反应得

到 =；=脱羧得到 #；#发生取代反应得到 、；、在酶的作

用下将氨基转化为醛基得到 -；-先发生分子内加成然后

消去羟基得到 )；)在酶的作用下生成 F；F在酶作用下生

成 $。

【解析】（子）根据 G的结构简式，G的分子式为 #2$子9:9&'；=

脱羧得到 #，根据原子守恒，生成的无色无味的气体是 #&'。

（'）根据 F的结构简式，F中含氧官能团的名称为 （酮）

羰基。

（%）化合物 $中环上连接 :原子的碳原子是饱和碳原子，其

连接的四个原子或原子团均不相同，是手性碳，( 正确；F）$

中羰基转化为羟基，反应类型为还原反应，)正确；化合物 G

到=的转化中，断裂 #—:键，形成 :—$键，没有 )键的断

裂与形成，*错误；化合物 =易溶于水，是因为其分子中有氨基

和羧基，能与水分子形成分子间氢键，溶解度较大，+正确。

（9）=中羧基和乙醇在浓硫酸作催化剂、加热条件下发生酯

化反应生成—#&&#'$4，该反应为取代反应或酯化反应；羧

基和氢氧化钠发生中和反应生成—#&&:水，—:$' 和 $#5发

生中和反应生成—:$%#5。

（4）化合物 -的同分异构体能发生银镜反应且含—:$'，说

明含有 子 个醛基和 子 个—:$'，相当于丁烷中的 ' 个氢原子

被—#$&和—:$' 取代，丁烷有正丁烷和异丁烷两种结构，

正丁烷中 ' 个氢原子被取代时，' 个取代基在同一个碳原子

上有 ' 种位置异构，' 个取代基在不同碳原子上有 2 种位置

异构；异丁烷中 ' 个氢原子被取代时，' 个取代基在同一个碳

原子上，有 子 种位置异构，' 个取代基在不同碳原子上有 % 种

位置异构，所以符合条件的同分异构体有 子' 种，核磁共振氢

谱峰面积之比为 2 1' 1' 1子 ，，，，的结构简式为 ##
##

#$&

:$'

，，，，

和

:$
##
##

'

#$&

。

（2）根据所给流程类比生成物和反应物，题给化学方程式

中的反应物是 #$%#$'#$（#$&） #$（#$&） #$'#$% 和

（#$%） '#$:$'。

#!（子）邻溴苯酚（或 '(溴苯酚）"溴原子电负性大，有较强的吸

电子作用，从而使羟基氢氧键的极性增大，酸性增强（或邻位

的溴原子靠近羟基，吸引电子，使羟基氢氧键的极性增大，酸

性增强）



（'）羧基、羟基

（%）#$%#$'&$酸#$%#&&$
浓硫酸

浓 硫酸酸酸
.

#$%#&&#$'#$%酸$'&

（9 ""##""22）

:&
##

'

""##""22

&$
#&&$

（4）'<

（2） #$%#

（（

&

#$'，， #

（（

&

，，& #'$，， 4
，，

""""

，，"""
:$:$'

必刷题型 有机合成与推断，涉及含有苯环的化合物的命

名、官能团名称、同分异构体数目的确定

思路分析"

根据已知(，可知 、 ""##""22是

:&
##

'

"

""##""22

&
#&&$；、在一定条件

下生成 -，-发生还原反应生成 )，对比 、、)结构，则 -

""##""22

是

:&
##

'

""##""22

&$
#&&$；$是乙酸乙酯，乙酸和乙醇发生酯化

反应生成乙酸乙酯，结合 F的分子式为 #'$2&，可知 F

是 #$%#$'&$。

【解析】（子）根据 G的结构简式，G的化学名称为 '(溴苯酚

或邻溴苯酚；溴原子电负性大，有较强的吸电子作用，从而

使羟基氢氧键的极性增大，酸性增强，所以 G的酸性强于

苯酚。

（'）根据 )的结构简式，)中含氧官能团的名称为羟基、

羧基。

（%）$是乙酸乙酯，乙酸和乙醇发生酯化反应生成乙酸乙酯，则

F）$反应的化学方程式为 #$%#$'&$酸#$%#&&$
浓硫酸

浓 硫酸酸酸
.

#$%#&&#$'#$%酸$'&。

（4）#的一种同系物】，其相对分子质量比#大 子9，即】分子

比 #多 子 个 #$'。 】的同分异构体同时满足条件：!含有苯

环；，含有和 #相同的官能团且含有甲基；#含有手性碳。



若含 + 个取代基：$$#

=
##
B

:&
##

'

$$& #$$$ % 或$$ $$& #
##
=B

:&
##

'

#$$$ % ，各有 + 种

结构；若含 ' 个取代基：： $$#$
##
=B

:&
##

'

、—&#$%，， $$&#$
##
=B

:&
##

'

、

—#$%， # $$ $$& #$
##
=B

#$$$ % 、—:&'， $ $$ $$& #$

:&
##

'

#$$$ % 、

—=B，0 $$#$

:&
##

'

$$& #$$$ % 、—=B，1 $$#$
##
=B

$$& #$$$ % 、—:&'，

各有邻、间、对 % 种位置关系；故满足题述条件的 ^的同分异

构体共 '< 种。

（2）根据已知信息7，由 J的结构逆推，可知 知的结构

$$
的的的的

$$的的简式 为
:$:$'

， 结 合 已 知 信 息 信， 可 知 可为

#$%#

为为

&

#$'$$ #

为为

&

$$& #'$$$ 4 。

。!（+）#6$2&%"+<

（'）
$%#&

$%
））

的的
##的的

的的#& &;$' ））
的的
##的的 ($$:

$%#&

$%
））

的的
##的的

的的#&
））

的的
##的的: ;$'&

（%）加聚反应

（（）酰胺基

（4）'<

（2 ） 7
#5
($$ ##
'

#5

#5:M#:
($$$ ##

乙醇 #:

#: $'&，$
;

($$$$ ##
. #&&$

#&&$
($$$

%<< ]

必刷题型 有机合成与推断，涉及常见官能团名称、根据要

求判断书写同分异构体的数目、合成路线设计

思路分析"结合原儿茶醛的结构和 #的结构及 的的分子

式，推测 的的结构式为
$%#&

$%
））

的的
##的的

的的#& &；结合 结和 和的

结构，推测 #和 和发生加聚反应生成 结，结通过自动降解

得 -。



【解析】（+）根据原儿茶醛的结构，可得其分子式为 #6$2&%；

根据 #的结构，可知其核磁共振氢谱图中有 +< 组峰。

（'）的(#发生已知：的反应，据此书写化学方程式

（（）根据-的结构简式，可知-中能水解的官能团是酰胺基。

（4）根据 =的分子式可知 =的相对分子质量为 +<6，，是 =的

同系物，其质谱图中最右侧的分子离子峰的质荷比数值为

+'+，则 ，的相对分子质量为 +'+，故 ，比 =多 + 个 #$'，，的

分子式为 #分$++:，不饱和度为 （，其含有苯环的同分异构体

中，若苯环上只有 + 个取代基，则 的的##的的则则有 #$'#$':$$$ '

的的##的的则则

、

#$:$$$ '

#$
##

%

的的##的的则则、 #$':$#$$$ % 的的##的的则则、 $$:
#$%

#$%

的的##的的则则

、

:$#$'#$$$ % ，共 4种结构；若苯环上有 ' 个取代基，则有

—#$':$'、—#$%，—#$'#$%、—:$'，—:$#$%、—#$% 三种组

合，每种有邻、间、对三种结构；若苯环上有 % 个取代基，则
的的##的的则则

有

#$
##

%

#$$$ %

：
， 的的##的的则则、

$
0

#$
##

%

#

#$%

的的##的的则则、

#$
##

%

#$
##

%

1 （数字代表—:$' 位置），共

2 种结构；综上，共 4;%共%;2L'< 种结构。

（2）以乙烯为原料合成 和（ ），结合已知#，推测需

##要
#&&$

#&&$
，结合已知，，推测需 ##要

#5

#5
##，

#5

#5
由乙烯和 #5'

加成制得。

&!（+）醛基"

（' ））
的的
##的的）

:$'

:$'

（%）

（（）取代反应"

（4）6"
:

））
的的
##的的

:
（或

:
））

的的
##的的

:
、

:
））

的的
##的的

:
）



（2） $&#$'—#$'&$
#X，&'

($$$
.

&$#—
））

的的
##的的

#$&

:$

($$$$$

））
的的
##的的

'

的的: #$& （+）新制氢氧化铜，.
（'）

($$$$$$$$$ ））
的的
##的的

酸化

的的: #&&$

必刷题型 有机合成与推断、涉及官能团名称、反应类型判断、

同分异构体、合成路线设计

思路分析"#脱水生成 结，根据 结的结构简式及 #的

分子式可知，#为 ，的属于芳香族化合物，核

磁共振 氢 谱 有 % 组 峰， 峰 面 积 之 比 为 ' 为+ 为+，
的含有苯环且含有 % 种氢原子，说明 的结构对称，结合 的

的分子式可知，的 ））
的的
##的的的结构简式为

:$'

:$'

，的和乙二醛发

生已知信息%的反应生成 =））
的的
##的的（

为为
###

: #$

为为: #$
）；根据 J的结

构简式及 ，的分子式可知，，中羟基上的氢原子被取代生

成 J，则 ，为 ，和比 ，少 ' 个氢原子，则 和

的 + 个羰基发生还原反应生成 ，中的醇羟基，和为

，-发生反应脱水生成 和，结和物质 M反

应生成 -，则根据已知信息则可知，M
的的的的

$$的的

为 $' $$ $$: #5
":

，

- ））
的的
##的的为"

:"
:

#&&$

#
66
&

$$:
的的的的

$$的的

$$
$ ":

$$#5
。

【解析】（+）&$#—#$&中官能团的名称为醛基。

（'）根据思路分析可知 的 ））
的的
##的的为

:$'

:$'

。

（%）结和物质M反应生成 -，根据信息则可知，结(-反应的化学

方程式为 。

（（），生成 J的反应类型为取代反应。

（4）的 ））
的的
##的的为

:$'

:$'

，满足题给条件的 的

的的##的的则则
##

的同分异构体为

":":

的的##的的则则
##

##
、 ":":

的的##的的则则
##

、 ":":

的的##的的则则、 ":": ））
的的
##的的、 "

:"
:

））
的的
##的的、 "

:"
:

））
的的
##的的、 "

:"
:

，



共 6种同分异构体；其中核磁共振氢谱有两组峰，且峰面积之比

为 % 为+ ））
的的
##的的的同分异构体结构简式为 "

:"
:

））
的的
##的的、"

:"
:

））
的的
##的的和 "

:"
:

。

（2）$&#$'—#$'&$发生催化氧化生成&$#—#$&，&$#—#$&

））
的的
##的的与

:$'

发生已知信息% ））
的的
##的的的反应生成

的的: #$&
，

醛基 被 新 制 氢 氧 化 铜 氧 化， 再 经 酸 化 生 成 羧 基

））
的的
##的的

：

的的: #&&$
，据此书写合成路线

(!（+）对甲基苯酚（或 （(甲基苯酚）"小于

（'）（酚）羟基、酮羰基"：#$"（%）+%

（（）

（4）

（（(+）$'&

（2）（

（6）

必刷题型 有机合成与推断

思路分析"结合反应，的反应条件、的的分子式以及 =

的结构简式可知 的为 ；结合 的的结构简式、、

的分子式以及反应：的反应物 #$%#&#5可知 、

））
的的
##的的

##

为

##
&$

；根据 =、结的结构简式及 #的分子式可知 #为

；结合已知知、信的反应和 和的结构简式可

知-为 ，-在酸性条件下反应生成和。



【解析】 （+）由思路分析可得 、 ））
的的
##的的

##
的结构简式为

##
&$

，其化

学名称为对甲基苯酚或 （(甲基苯酚；由 、的结构简式可

知，、中的—&$为亲水基团，其余为疏水基团，、的疏水

基团比苯酚的疏水基团多，所以在水中的溶解度：、c

苯酚。

（'）#所含的官能团为碳氯键、（酚）羟基和酮羰基，其中含氧

官能团为（酚）羟基和酮羰基。 反应：为 、与 #$%#&#5在催

化剂作用下发生取代反应生成 的；反应，为 的与 $#$&在酸

性、加热条件下发生加成反应生成 =；反应#为 =中的醇羟

基被氯原子取代，即发生取代反应生成 #；反应$为 #中的

氯原子被—#:取代，即发生取代反应生成 结，综上所述，：

#$属于取代反应。

（%））分子中苯环、酮羰基、碳碳双键及与其直接相连的原

子均为平面结构，由于苯环和右侧六元环的限制，六元环与

苯环共面，碳碳单键可以旋转，故 ）中最多有 +% 个碳原子

共面。

（（）由思路分析可知 -的结构简式为 。

（4）和（ ）中的羟基与羧基在一定条件

下发生缩聚反应生成 ，结合原子守恒写

出反应的化学方程式。

（2）结为 ，由信息可知，其同分异构体 ，满

足：：结构中含有氨基和羧基，只有 + 个苯环，无其他环状结

构；，核磁共振氢谱中有 （ 组吸收峰，且峰面积之比为 2'

'+，则 ，分子中含有 ' 个甲基，且为对称结构，再结合 结的

结构简式可知，除苯环、羧基、氨基和 ' 个甲基外，，中还有 '

个不饱和度和 ' 个碳原子，则 ，中应含碳碳三键，故符合条

件 的 ， 的 结 构 简 式 为 、 、



、 ，共 （ 种。

（6）#$%#$'#$（&$）#&#5在浓硫酸、加热的条件下发生消

去反 应 生 成 #$% 为为#$ #$#&#5， 参 考 、( 的 的 反 应，

#$% 为为#$ #$#&#5
的的的的
$$的的

$$与 $$&$在催化剂作用下发生取代

反应生成 ；参考 和(）的反应， 在

催化剂、可' 的作用下发生反应生成 ，据此写出

合成路线。


